


ORGANISATION DE LA FORMATION HYBRIDE

« Une conférence « Grandeurs et mesures » - 3h
 Un M@agqistere — 3h

 Une animation « Fractions et nombres décimaux » - 3h

OBJECTIFS DE LANIMATION

 Enrichir les connaissances didactiques relatives aux nombres
décimaux, et développer I'apprentissage par le jeu, en s’appuyant
sur votre esprit critique et 'analyse de pratique.




« Mathématiques : les
petits Francais sont les

plus mauvais d’Europe

Les éléves de CM1 sont
fachés avec les

s mathématiques. lls sont
|r|ter les plus mauvais de
I’lUnion Européenne. »

« Mathématiques et
sciences : les écoliers
frangais en chute libre »

« L'inquiétant niveau des éléves
francais en maths et sciences »

e Nlonde

« BONNET D'ANE
En maths et sciences, les
écoliers francais tout en bas du

Nt » I
classement ‘!]MUUJP

« TIMSS 2015 : en maths, des
résultats tragiques pour la




Les compétences des éléves francais
dans le domaine des nombres

ce qu’en dit I’évaluation TIMSS




Scores moyens par domaine des éléves des 22 pays ou régions de I'Union
Européenne ayant participé a TIMSS 4 en 2015
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AUXQUELLES LA FRANCE PARTICIPE

m Timss IR TIMSS Advanced

PiLoTE DE OCDE IEA
L ENQUETE MGLARSATION (W TER =GO ERAEM N BALE ABBO CLTION INTERNATIONALE OF CHERCHE LVE
ELEVES DE ELEVES DE ELEVES DE

PopuLaTioN 15 ANS CM1 TERMINALE S
EcHaNTILLON 6 000 ELEVES 5 000 ELEVES 8 000 ELEVES
EN FRANGE
NOMBRE DE PAYS n 48 o

powr 34 oe L ‘oone oowr 28 oe L ooDE DONT 7 DE L DEDE
PERIODICITE TOUSLES3ANS  TOUSLES 4 ANS IRREGULIER
DATE DE CREATION 2000 1995

PARTICIPATION DE SEULEMENT
L A FRANGE DEPUIS 2000 JAMAIS EN CM1 EN 1005

. CULTURE SCIENTIFIQUE
DOMAINES EVALUES CULTURE MATEMATIoUE  MATHEMATIQUES  MATHEMATIQUES

COMPREHENSION DE LECRIT SCIENCES QuE




Exemple d’exercice issu de TIMSS 2011 CM1 « Echange de cartes »

La féte foraine a un stand ot I'on peut échanger des cartes .

(il
~——

1 carte d'animal vaut 2 cartes de bandes dessinées

{ 1 —
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- \ -
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N N

2 cartes d'animaux valent 3 cartes de sport




Exemple d’exercice issu de TIMSS 2011 CM1 « Plus grande fraction »

1
Laquelle de ces fractions est plus grande que > ?
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PLAN DE LANIMATION

1. Developper le sens critique sur des
progressions ou programmations « cle
en main »

2. Développer la maitrise didactique de la
construction des savoirs relatifs aux
nombres decimaux.

3. Developper I'apprentissage par le jeu.




1. Analyse de programmations

Matériel : chaque groupe a 3 programmations de
manuels ou de sites + 1 feuille a compléter

Modalité : travail par groupe 4 ou 5

* Phase 1: Déterminer des critéres de comparaison
en groupe (10 minutes)

* Phase 2 : Partager collectivement des critéres
trouvés

* Phase 3: Compléter la comparaison a partir des
indicateurs retenus (groupe)

* Phase 4 : Analyser collectivement les comparaisons.

Consigne : Vous comparerez diverses programmations a
partir d'indicateurs que vous choisirez.




Figure 2 — Place et répartition des séances Fractions et Décimaux durant I'année scolaire. Place
de l'introduction de |'écriture a virgule.

Sept. Déc. Mars Juin
Manuel n®1 .
Lecture : Par exemple, le manuel n"6 m::z:,:.1 .
contient huit séances sur Fractions et —re '
D&:'mﬂm'm]rhpmmlém mﬂlﬂé del‘m- Manuel n"4 s . b *
La séance d'introduction de I'écriture a S e b
virgule () est la deuxiéme de I'ensemble I s olia :
des séances réservées a Fractions et owenied) [ R g N W
: Manualn "8
Note : Le manuel n8 étant organisé par domaine, Marusln "8 " I —
la place et la répartition des séances au cours de R S Jd o 1. ] _
I'annéereléve du choixdes enseignants. o o .
Année scolaire !

& Infroduction de Mécrifure & virgule
#  Spances sur frachans au décimaie
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Une approche didactique
des obstacles




Avant de commencer...




QUESTION N°1

Des trois affirmations ci-dessous, laquelle ou lesquelles
vous semblent correctes ?

(A) Un nombre décimal est un nombre qui peut s’écrire
sous forme d’une fraction décimale.

B Un nombre décimal est un nombre avec une
virgule.

© Un nombre décimal est un nombre qui peut s’écrire
avec un nombre fini de chiffres apres la virgule.



QUESTION N°2

Le document ci-contre est affiche en
classe. Des trois commentaires ci-
dessous, lequel vous semble
acceptable ? (1 seule réeponse)

(A) Lutilisation des couleurs est
intéressante, car elle aide les
éléves a bien repérer les

différents éléments du hombre

décimal.

B Lutilisation des couleurs bleue e

Powr compaver dewr
nombres

sy ont la méme portie
entiere , ovw compare la partie
léci :
6,32 < 6,34
co 32 < 34

- verte pour repeérer [a partie

entiere et |a partie décimale est intéressante a condition de
I"utiliser tout au long du cycle afin de permettre aux éléves de

garder les mémes reperes.

© Ce qui est écrit ici, sans étre complétement faux, est susceptible
de renforcer une conception erronée de I'écriture décimale.




QUESTION N°3

Le document ci-dessous est affiche en classe. Que peut-on en dire ?
(1 seule réponse)

37,6}:
¥, 6 | 4 | 8 Partie Partie

I . ;.
s omre dasinl s eompore 2SBIERS, crfliSI
d'une partie decimale separées pow une virgule

(A) Lutilisation des couleurs est intéressante, car elle aide les éléves a bien
repérer les différents éléments du nombre décimal.

B Lutilisation des couleurs bleue et verte pour repérer la partie entiére et
la partie décimale est intéressante a condition de I'utiliser tout au long
du cycle afin de permettre aux éleves de garder les mémes reperes.

© Ce quiest écrit est mathématiquement faux et renforce une conception
erronee de I'écriture a virgule des nombres décimaux.




DEPP -JDC 2013

7 s
> peut aussi s'ecrire

A25 B3s C7.2 D75

67,9% des jeunes de 17 ans ou plus ont réepondu correctement




DEPP — Evaluation nationale 6°

Entoure la fraction égale a 80 4.

804 80 84
10

804 804

48,3% des éleves ont répondu correctement a I’'entrée en 6°
en septembre 2006




DEPP — CEDRE 2008 et 2014

Calculer en posant I'opération

4700—2789,7 =

34,0% des éleves ont répondu correctement a CEDRE 2014
Réussite en baisse par rapport a CEDRE 2008




Une « invention » récente

Systeme de numeération écrite — vers 3200 av. J.-C.

Premieres représentations de fractions

Usage officiel du systeme décimal de
position en France — Révolution francaise

2000
av. J.-C. av. J.-C. av. J.-C.

Ecriture 3
virgule — 1595

Systeme décimal de position — au 8°™¢ ou 9°™me




Qu’est-ce qu’un nombre décimal ?

» Un nombre qui s’écrit avec une virgule.
= Non.

5 .7 . .
= 2:-et m sont des nombres décimaux et pourtant
ils s’écrivent sans virgule.

v" Un nombre qui peut s’écrire sous forme d’une fraction
décimale (un nombre entier au numérateur et une
puissance de 10 au dénominateur).

o _ , . 718
= 7,18 est un nombre décimal car il peut s’écrire Too

57 , . . . . 228
" est un nombre décimal car il peut s’écrire 100

1 , .
"3 n‘est pas un nombre décimal




Qu’est-ce qu’un nombre décimal ?

» Un nombre qui peut s’écrire avec un nombre fini de chiffres
apres la virgule.

57 , . . , .
" est un nombre décimal car il peut s’écrire 2,28

1 4 - 4 - % -
"3 n’est pas un nombre décimal, son écriture a virgule

(elle est unique) 0,3333... ne s’arréte jamais




Parmi les trois affirmations ci-dessous, laquelle ou
lesquelles vous semblent acceptables ?

(A Un nombre décimal est un nombre qui peut s’écrire
sous forme d’une fraction décimale.

Un nombre décimal est un nombre avec une
virgule.

© Un nombre décimal est un nombre qui peut s’écrire
avec un nombre fini de chiffres apres la virgule.




Des obstacles qui doivent étre surmontés

Un saut conceptuel important :

» La notion de successeur est fondamentale dans la
construction des nombres entiers mais

» « Le nombre suivant » (ou le nombre précédent) n’a
pas de sens sur les décimaux.

6,13 n’est pas le nombre qui suit 6,12.

» Entre deux nombres décimaux différents on peut
toujours trouver un autre nombre décimal.

Entre 6,12 et 6,13, il y a 6,124.




Des obstacles qui doivent étre surmontés

» La difficulté peut également venir du vocabulaire
dixieme et centieme, que les éléves confondent
avec dizaine et centaine.

Exemple d’erreur qui en résulte : — < —
100 ’

« car les dixiemes c’est plus petit que les
centiemes ».




... d’autres qui viennent de conceptions erronées...

Mais d’autres obstacles sont liés a ce qui est dit, ou aux
regles que les éleves se créent au cycle 2.

Par exemple :
Pouwr comparer deux nombresy

sy wont pay le méme

nombre de chiffres Cette régle appliquée
Le plus est celui quir v aux nombres décimaux
le plus de chiffres. donne :

23,2 < 17,183

764 < 6565
3 chiffress 4 chiffres




...d’autres qui viennent de conceptions erronées...

Autre conception erronée fréquente : la virgule
seépare la partie entiere de la partie décimale

- « deux entiers séparés par une virgule »

= 1,7+2,12=3,19 au lieu de 3,82
v % = 1,4 au lieu de 0,25

= 3x27=6,21aulieude8,1
"= 6,32<6,173car32< 173 aulieude6,32>6,173
car trois dixiemes est supérieur a un dixieme.




...d’autres qui viennent de conceptions erronées...

Vision encouragée par |'usage social des nombres
décimaux :

= dans 7,35 €, la virgule « sépare » les euros et les
centimes d’euro et on le lit « 7 euros 35 »

= dans 1,73 m ........
= dans 3,250 kg .........

Mais avec la calculatrice ....

= 2x7,35€=14,7€ — Comment interpréterce 7 ?

= 2,7cm +2=1,35cm — Comment interpréter ce 35
?




Qu’est-ce que la partie déecimale ?

» « Cequ'’il yaapres lavirgule »

= Non.
r La partie décimale de 37,618
S NE— L —— oo L Jomes
36 37 38 39 40 <

L La partie entiére de 37,618

v« C’est ce qui reste quand on a retiré la partie entiére »
37,618 -37=0,618




QUESTION N°3

Le document ci-dessous est affiché en classe. Que peut-on en dire ?
(1 seule réponse)

37,618
3 } , 6 1 g Partie Partie
|

Un nombre décimal estcomposs dunbpbrtce entibys GAle
dwne powtie décimale séparées powr wne virguwle

@ Lutilisation des couleurs est intéressante, car elle aide les éléves 3 bien
repérer les différents éléments du nombre décimal.

® Lutilisation des couleurs bleue et verte pour repérer la partie entiére et
la partie décimale est intéressante a condition de I'utiliser tout au long

du cycle afin de permettre aux éléves de garder les mémes repéres.

© Ce qui est écrit est mathématiquement faux et il renforce une
conception erronée de |’écriture a virgule des nombres décimaux.




Un affichage pertinent

618
37,618=37+4+0,618=37+ ——

/} ,\ 1000

Partie entiere Partie décimale

Un nombre décimal peut ¥écrire comme low somume de s
portie eniliére et de sa pawtie décimale




Pour aider a mieux comprendre I’écriture a virgule

v' Eviter de faire apparaitre la virgule comme un
séparateur ; la virgule a été « créée » pour repérer
le chiffre des unités dans I'écriture décimale
(I"écriture a virgule), pour marquer la fin de la
partie entiere.




Pour aider a mieux comprendre I'écriture a virgule

Ne pas faire apparaitre la virgule comme un axe de
symeétrie

Risque : 32 unités et 7 centiemes = 32,007

v La symétrie se fait autour des unités :







Pour aider a mieux comprendre I’écriture a virgule

Etre vigilant lors des comparaisons de nombres
décimaux
Powr comparer deur nombres

y’ﬂ#&ntwvmpalg/tﬂe’

entiere, aitl

Uiere, ow compare lavpartie
6,32 < 6,34
cow 32 < 34

Que feront les éleves pour comparer 6,32 et 6,317 ?




QUESTION N°2

Powr compawrer deuwr nombres

Le document ci-contre est
affiché en classe. Que peut-on | . .
en dire ? (1 seule réponse) ;ﬁ“;’, ont’ la- méme partie
R lere , onw compare la partie
@ Lutilisation des couleurs | décimale
est intéressante, car elle

aide les éleves a bien 6.32 < 6.34
repérer les différents == —
éléments du nombre cow 32 < 34
décimal.

® Lutilisation des couleurs bleue et verte pour repérer la partie
entiere et |la partie décimale est intéressante a condition de
I'utiliser tout au long du cycle afin de permettre aux éléves de
garder les mémes repeéres.

© Ce qui est écrit ici, sans étre complétement faux, est
susceptible de renforcer une conception erronée de |'écriture

décimale.




Pour aider a mieux comprendre I’écriture a virgule

Pour comparer 6,32 et 6,317

v’ Méthode 1
Pour les dixiemes : 3 =3
Pour les centiemes : 2 > 1
Donc 6,32 > 6,317

3 2 3 1 7
6,.32-6+10+100 et 6,317—6+10+

'
100 1000

v' Méthode 2
6,32 = 6,320 et -2 > 21" donc 6,32 > 6,317

1000 1000




Différentes écritures des décimaux

v' Travailler tout au long du cycle avec les
différentes écritures possibles pour les
nombres décimaux.

Quel est le périmetre
du triangle ?













L'introduction de I'écriture a virgule

Figure 2 — Place et répartition des séances Fractions et Décimaux durant I'année scolaire. Place

de l'introduction de I'écriture a virgule.

Sept Déc. Mars Juin

Lecture : Par exemple, le manuel n°6 Bemple | -
contient huit séances sur Fractions et ———
Décimaux,sur la premiére moitié del'année. R | T WD {
La séance d'introduction de I'écriture a e b

| [Olﬂ'l leusiéme de I bl :m:::: . 1 tL—i-—i—{}!tH + "
des séances réservées a Fractions et ey | R e 2
E l Auel n e

Marusin'® | + 1

Note : Le manuel n°8 étant organisé par domaine, Manuslny | N I
la place et la répartition des séances au cours de Monuain'10 | s lo o oo |
I'annéereléve du choixdes enseignants. _ >

Année scolaire

@ Introduchion de Nécrture & vingule
& Séances sur Fachions au décimax

Les manuels scolaires de mathématiques a I’école primaire
De I'analyse descriptive de lI'offre éditoriale a son utilisation en classe élémentaire




L'introduction de I’écriture a virgule

v’ Introduire successivement les fractions, les
fractions décimales et I'écriture a virgule des
nombres décimaux.

v' Introduire au plus tard en période 3 de CM1
I"écriture a virgule des décimaux.

v’ U’écriture a virgule ne remplace pas I'écriture sous
forme de fractions décimales, les deux écritures
continuent d’étre utilisées tout au long du cycle 3.

v Une fois les décimaux introduits, aucune période
sans nombres décimaux (dans le cadre du calcul
mental, de la résolution de problemes, du calcul,
des mesures de grandeurs, etc.).




Calculer avec des nombres décimaux

Faire calculer les éleves permet de :

- repérer les éventuelles conceptions erronées
des éleves (a condition de poser les bonnes
guestions, et pour pouvoir poser les bonnes
questions, il faut connaitre ces conceptions
erronées...) ;

- renforcer la compréhension de la notion de
nombre décimal et de |'écriture a virgule.




Calculer avec des nombres décimaux

Revenons aux obstacles liés au passage du travail sur les
entiers au cycle 2 au travail sur les décimaux au cycle 3.

Pour le calcul aussi, elles peuvent étre dues a ce qui est
dit, ou aux regles que les éléves se créent au cycle 2.

Par exemple :
4,12 +32,6=73,8

4,12

+3 2,6

73,8

" « Pour additionner deux nombres, il faut les aligner a
droite. »

v'  « Pour additionner deux nombres il faut aligner les
chiffres des unités. »




Calculer avec des nombres décimaux

Effectuer des calculs permet de renforcer la
compréhension de |’écriture a virgule en lui donnant du
sens grace a un oral maitrisé.

Par exemple : 11
18,7

+ 5,67
24,37

v' « Pour poser une addition je dois aligner
verticalement les chiffres des unités (ou bien, qui
correspondent a la méme unité de numération). »

v’ « 7 dixiémes plus 6 dixiemes font 13 dixiémes, soit 3
dixiemes et 1 unité que je mets en retenue. »




Calculer avec des nombres décimaux

Autre exemple d’erreur fréquente :

17,42 x10=17,420 ou 17,42 x10=170,42

* « Pour multiplier par 10, il faut ajouter un zéro
456 x 10 = 4560. »

v« Quand on multiplie un nombre par 10, il devient
10 fois plus grand, chacun de ses chiffres prend une
valeur 10 fois plus grande, le chiffre des unités
devient donc le chiffre des dizaines

456 x 10 = 4560. »




ELEMENTS DE PRECONISATION

» une introduction trés tét des fractions et des nombres
décimaux

» Une introduction de I’écriture a virgule au plus tard en
période 3 de CM1 avec un maniement en paralléle, tout
au long du CM1 des écritures de fractions décimales et
des écritures a virgule.

» une introduction progressive tout au long du cycle des
différentes techniques opératoires en s’appuyant sur le
sens (ce que représente chaque chiffre dans le nombre).




» L’acquisition du systeme de numération decimale
de position est fondamentale pour les
apprentissages numériques.

» L'étude des fractions précede celle des nombres
décimaux, mais doit se limiter aux fractions
simples (demi, tiers, quart...) et aux fractions
décimales (dixiemes, centiemes...) dans le cas du
fractionnement de l'unite.

> Le systeme d’écriture des nombres décimaux est
un prolongement de celui des nombres entiers.




» Les mathématiques doivent Etre présentées aux €léves
comme des outils pour penser, résoudre des problémes et
faire face a des situations de la vie quotidienne.

> Le recours a la manipulation et a I’expérimentation ne
concerne pas seulement I’école maternelle, mais doit
s'étendre a I'école élémentaire.







LES QUATRE PILIERS DE UAPPRENTISSAGE

LA MOTIVATION

- LACONCENTRATION

- LE RETOUR D'INFORMATION IMMEDIAT
- LA CONSOLIDATION




L JEU DES FRACTIONS



Différents niveaux de jeu

Niveau Cartes utilisées Compétences travaillées

Rouges/ vertes -Savoir calculer la somme de fractions de
méme dénominateur

-extraire partie entiére et partie
fractionnaire supérieure a 1

Rouges/jaunes

Rouges/vertes/jaunes - _ o
-utiliser les fractions équivalentes pour

calculer des sommes de fractions
-extraire partie entiére et partie
fractionnaire supérieure a 1

4 Rouges/bleues

Rouges/vertes/bleues

Rouges/bleues/jaunes




PISTES D’EXPLOITATION

Le jeu des fractions comme situation d’apprentissage

Ob J e CtifS Dispositif | Niveau
de
classe

-utiliser des fractions infetsup a 1 Jeu des CM1
-Effectuer des calculs avec des fractions de méme « huitemes
dénominateur » niveau 1
-écrire sous forme d’'une somme d’un entier et fraction infa 1
-extraire partie entiére et partie fractionnaire supérieure a 1 Jeu des CM1
-calculer avec des fractions décimales de méme « dixiemes
dénominateur »
-utiliser I'écriture décimale Niveau 1
-calculer des sommes de N décicmaux
-utiliser des fractions équivalentes Jeu des CM2
-effectuer des calculs sur des fractions simples « huitiemes
-écrire sous forme d’'une somme d’un entier et fractioninfa 1 | » niveau 2

a6




C oliaatic C alNeéMmeE ameaqiatic
Objectifs Dispositif Niveau de
classe
-utiliser des fractions inf et sup a 1 Jeu des CM1
-Effectuer des calculs avec des fractions de méme dénominateur « dixiemes » CM2
-écrire sous forme d’une somme d’un entier et fraction infa 1 niveau 1
-utiliser des fractions inf et sup a 1 Jeu des CM2
-Effectuer des calculs avec des fractions de méme dénominateur « huitéemes »,
-€crire sous forme d’une somme d’un entier et fraction infa 1 des
« dixiemes » et
des
« Sixiemes »
en paralléle
Niveau 1
-€crire une fraction décimale sous la forme de somme d’un entier et Jeu des CM2
d’une fraction infa 1 « dixiemes » Rémédiation
-calculer avec des fractions décimales de méme dénominateur Niveau 1 6eme
-utiliser I'écriture décimale
-calculer des sommes de N décicmaux
-utiliser des fractions équivalentes Les 3 jeuxen | CM2
-effectuer des calculs sur des fractions simples paralléles» Rémédiation
-écrire sous forme d’une somme d’un entier et fraction infa 1 niveau 2 a 6 6eme




ELEMENTS DE MISE EN CEUVRE DU JEU

Plusieurs phases dont:

1) Phase d’appropriation du jeu
= découverte matériel et régle
2) phase de jeu
= plaisir de « bien jouer », mise en place de stratégies

3) phase de rétroaction

= temps post-jeu d’évocation des difficultés, observations, stratégies: moment, organisé
sciemment par enseignant, qui conduit a une exposition des connaissances.




Les ressources...



PROGRESSION CYCLE 3 f

Ecole Jean Lurcat - Gennevilliers

Utiliser la régle ou I'équerre comme
instruments de tracs.

Sur les longueurs (en km,

™, dm, cm, mm) dont 3







1‘”?“1 halogéne 48 W a 1,30 € par ampoule ;
10 ampoules tubes halogéne 60 W 3 7.80 par ampoule ;
- 100 ampoules bulbes halogéne 35 W 4 3,10 € par ampoule.
Combeen [ électncien va-t-4 devor payer en tout 7

4.wuummmrmm.
121371 284 2L 28L 12141 21841 1200L 072 mL







Merci de votre attention



